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Recapturing the Breeze: Computational Simulation of Natural Ventilation
in a Raised Creole Cottage
Abstract
This research investigates the environmental behavior of naturally ventilated historic, vernacular architecture
in hot-humid climates using a computational simulation and analysis methodology to better understand the
role of historic adaptive comfort strategies within the contemporary context of sustainable and energy
efficient preservation design. The Pitot House, a raised Creole cottage, located in New Orleans, LA that has
been heavily modified from its original environmental configuration will be studied in depth to highlight the
importance of this approach in its ability to recreate historic configurations, visualize past levels of human
thermal comfort, and use this information to make informed, sustainable decisions in the design of
preservation strategies.
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The  relative  preadaptation  of  previously  extant  French  vernacular 
traditions  in  Nordic,  temperate,  and  tropical  American  environments 
played a role in the selection of different kinds of architectural patterns in 
the Americas. Northern houses would appear more  like those of similar 
latitudes  in  Europe, while  tropical  adaptations might  reveal profoundly 































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































and environmental conditions, refer to Pitot, James. 1979. Observations on the Colony of Louisiana, from 






































































































































































































































































































































































14 For more information regarding night flushing refer to Griffin, Kenneth A. 2010. "Night flushing and 
thermal mass: Maximizing natural ventilation for energy conservation through architectural features." 



































When  I  arrived  in  Louisiana  in August,  1796,  all  existing  circumstances 
indicated to me that the colony was in a distressed state…Its debt‐ridden 
planters  and  completely  ruined  agriculture—the  result  of  either  the 
weather’s uncertainty, destructive hurricanes, or the fury of a river which 





















































































































































































































































































































































































































































































































































Analysis  of  environmental  monitoring  data  suggests  that  the 
thermostatically controlled air‐conditioning system does not address the 
need  to  dehumidify  during  periods  of  coincident  high  ambient  RH  and 
moderate  temperatures  that  frequently  occur  throughout  the  year. 













































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































                                    
Figure 48. Site CFD Analysis Model. 
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Figure 49. Interior section model used for night flush CFD simulation. 
 
 
Figure 50. Detail 1 of Interior section model used for night flush CFD simulation illustrating gap spaced slate roof tiles. 
 
 
Figure 51. Detail 2 of Interior section model used for night flush CFD simulation illustrating gap spaced flood boards. 
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Appendix II: CFD Simulation Parameter Summary  
 Global Variables 
  Pitot House, New Orleans, LA 
    (29.981971, ‐90.089104) 
  GMT ‐6 
  Terrain Type 
    Country: Open, scattered objects generally less than +10m high 
  Fair Weather Conditions (Fluent) 
  Gravity  ‐9.80665m/s 
 
Materials Used 
  Masonry 
    Density ‐ 2600 (kg/m3) 
    Cp Specific Heat ‐ 900 (j/kg‐k) 
    Thermal Conductivity – 1.00 (w/m‐k) 
    Absorption Coefficient ‐ 0 (1/m) 
    Scattering Coefficient ‐ 0 (1/,) 
    Scattering Phase Function ‐ isotropic  
    Refractive Index – 1 (constant) 
  Slate 
    Density ‐ 2950 (kg/m3) 
    Cp Specific Heat ‐ 760 (j/kg‐k) 
    Thermal Conductivity – 2.01 (w/m‐k) 
    Absorption Coefficient ‐ 0 (1/m) 
    Scattering Coefficient ‐ 0 (1/,) 
    Scattering Phase Function ‐ isotropic  
    Refractive Index – 1 (constant) 
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Ansys Fluent Settings: Site 
 
TABLE 1: Units 
Unit System  Metric (m, kg, N, s, V, A) Degrees rad/s Celsius 
Angle  Degrees 
Rotational Velocity  rad/s 
Temperature  Celsius 
 
TABLE 2: Model 
Object Name  Geometry 
State  Fully Defined 
Definition 
Source  C:\Users\Evan\Box Sync\backup\2016 Thesis HSPV\CFD\SITE_files\dp0\FFF\DM\FFF.agdb 
Type  DesignModeler 
Length Unit  Meters 
Bounding Box 
Length X  35.781 m 
Length Y  16.772 m 
Length Z  56.071 m 
Properties 
Volume  32579 m³ 
Scale Factor Value  1. 
Statistics 
Bodies  1 
Active Bodies  1 
Nodes  91823 
Elements  499663 
Mesh Metric  None 
Basic Geometry Options 
Parameters  Yes 
Parameter Key  DS 
Attributes  No 
Named Selections  No 
Material Properties  No 
Advanced Geometry Options 
Use Associativity  Yes 
Coordinate Systems  No 
Reader Mode Saves 
Updated File  No 
Use Instances  Yes 
Smart CAD Update  No 
Compare Parts On Update  No 
Attach File Via Temp File  Yes 
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Temporary Directory  C:\Users\Evan\AppData\Local\Temp 
Analysis Type  3‐D 
Decompose Disjoint 
Geometry  Yes 
Enclosure and Symmetry 
Processing  No 
 
TABLE 3: Geometry  
Object Name  Shell 
State  Meshed 
Graphics Properties 
Visible  Yes 
Transparency  0.1 
Definition 
Suppressed  No 
Coordinate System  Default Coordinate System 
Reference Frame  Lagrangian 
Material 
Fluid/Solid  Defined By Geometry (Fluid) 
Bounding Box 
Length X  35.781 m 
Length Y  16.772 m 
Length Z  56.071 m 
Properties 
Volume  32579 m³ 
Centroid X  12.104 m 
Centroid Y  8.5216 m 
Centroid Z  ‐1.1024 m 
Statistics 
Nodes  91823 
Elements  499663 
Mesh Metric  None 
 
TABLE 4: Coordinate Systems 
Object Name  Global Coordinate System 
State  Fully Defined 
Definition 
Type  Cartesian 
Coordinate System ID  0.  
Origin 
Origin X  0. m 
Origin Y  0. m 
Origin Z  0. m 
Directional Vectors 
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X Axis Data  [ 1. 0. 0. ] 
Y Axis Data  [ 0. 1. 0. ] 
Z Axis Data  [ 0. 0. 1. ] 
 
TABLE 5: Mesh 
Object Name  Mesh 
State  Solved 
Display 
Display Style  Body Color 
Defaults 
Physics Preference  CFD 
Solver Preference  Fluent 
Relevance  0 
Sizing 
Use Advanced Size Function  On: Proximity 
Relevance Center  Medium 
Initial Size Seed  Active Assembly 
Smoothing  Medium 
Transition  Slow 
Span Angle Center  Medium 
Num Cells Across Gap  Default (3) 
Proximity Size Function Sources  Faces and Edges 
Proximity Min Size  0.10 m 
Max Face Size  Default (1.70960 m) 
Max Size  Default (3.41910 m) 
Growth Rate  Default (1.20 ) 
Minimum Edge Length  0.1270 m 
Inflation 
Use Automatic Inflation  None 
Inflation Option  Smooth Transition 
Transition Ratio  0.272 
Maximum Layers  5 
Growth Rate  1.2 
Inflation Algorithm  Pre 
View Advanced Options  No 
Assembly Meshing 
Method  None 
Patch Conforming Options 
Triangle Surface Mesher  Program Controlled 
Patch Independent Options 
Topology Checking  No 
Advanced 
Number of CPUs for Parallel Part Meshing  Program Controlled 
Shape Checking  CFD 
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Element Midside Nodes  Dropped 
Straight Sided Elements   
Number of Retries  0 
Extra Retries For Assembly  Yes 
Rigid Body Behavior  Dimensionally Reduced 
Mesh Morphing  Disabled 
Defeaturing 
Pinch Tolerance  Default (9.e‐002 m) 
Generate Pinch on Refresh  No 
Automatic Mesh Based Defeaturing  On 
Defeaturing Tolerance  Default (5.e‐002 m) 
Statistics 
Nodes  91823 
Elements  499663 
Mesh Metric  None 
 
TABLE 6: Mesh Controls 
Object Name  Automatic Method 
State  Fully Defined 
Scope 
Scoping Method  Geometry Selection 
Geometry  1 Body 
Definition 
Suppressed  No 
Method  Automatic 
Element Midside Nodes  Use Global Setting 
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Ansys Fluent Settings: Ground Floor 
 
TABLE 1: Units 
Unit System  Metric (m, kg, N, s, V, A) Degrees rad/s Celsius 
Angle  Degrees 
Rotational Velocity  rad/s 
Temperature  Celsius 
 
TABLE 2: Model 
Object Name  Geometry 
State  Fully Defined 
Definition 
Source  C:\Users\Evan\Box Sync\backup\2016 Thesis HSPV\CFD\SITE_files\dp0\FFF‐3\DM\FFF‐3.agdb 
Type  DesignModeler 
Length Unit  Meters 
Bounding Box 
Length X  8.6868 m 
Length Y  2.7083 m 
Length Z  15.545 m 
Properties 
Volume  234.35 m³ 
Scale Factor Value  1. 
Statistics 
Bodies  1 
Active Bodies  1 
Nodes  34772 
Elements  175144 
Mesh Metric  None 
Basic Geometry Options 
Parameters  Yes 
Parameter Key  DS 
Attributes  No 
Named Selections  No 
Material Properties  No 
Advanced Geometry Options 
Use Associativity  Yes 
Coordinate Systems  No 
Reader Mode Saves 
Updated File  No 
Use Instances  Yes 
Smart CAD Update  No 
Compare Parts On Update  No 
Attach File Via Temp File  Yes 
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Temporary Directory  C:\Users\Evan\AppData\Local\Temp 
Analysis Type  3‐D 
Decompose Disjoint 
Geometry  Yes 
Enclosure and Symmetry 
Processing  No 
 
TABLE 3: Geometry 
Object Name  Shell 
State  Meshed 
Graphics Properties 
Visible  Yes 
Transparency  0.1 
Definition 
Suppressed  No 
Coordinate System  Default Coordinate System 
Reference Frame  Lagrangian 
Material 
Fluid/Solid  Defined By Geometry (Fluid) 
Bounding Box 
Length X  8.6868 m 
Length Y  2.7083 m 
Length Z  15.545 m 
Properties 
Volume  234.35 m³ 
Centroid X  8.1519 m 
Centroid Y  1.3452 m 
Centroid Z  2.0052 m 
Statistics 
Nodes  34772 
Elements  175144 
Mesh Metric  None 
 
TABLE 4: Coordinate Systems 
Object Name  Global Coordinate System 
State  Fully Defined 
Definition 
Type  Cartesian 
Coordinate System ID  0.  
Origin 
Origin X  0. m 
Origin Y  0. m 
Origin Z  0. m 
Directional Vectors 
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X Axis Data  [ 1. 0. 0. ] 
Y Axis Data  [ 0. 1. 0. ] 
Z Axis Data  [ 0. 0. 1. ] 
 
TABLE 5: Connections 
Object Name  Connections 
State  Fully Defined 
Auto Detection 
Generate Automatic Connection On Refresh  Yes 
Transparency 
Enabled  Yes 
 
TABLE 6: Mesh 
Object Name  Mesh 
State  Solved 
Display 
Display Style  Body Color 
Defaults 
Physics Preference  CFD 
Solver Preference  Fluent 
Relevance  0 
Sizing 
Use Advanced Size Function  On: Proximity and Curvature 
Relevance Center  Medium 
Initial Size Seed  Active Assembly 
Smoothing  Medium 
Transition  Slow 
Span Angle Center  Fine 
Curvature Normal Angle  Default (18.0 °) 
Num Cells Across Gap  Default (3) 
Proximity Size Function Sources  Faces and Edges 
Min Size  Default (4.489e‐003 m) 
Proximity Min Size  Default (4.489e‐003 m) 
Max Face Size  Default (0.44890 m) 
Max Size  Default (0.897790 m) 
Growth Rate  Default (1.20 ) 
Minimum Edge Length  0.15240 m 
Inflation 
Use Automatic Inflation  None 
Inflation Option  Smooth Transition 
Transition Ratio  0.272 
Maximum Layers  5 
Growth Rate  1.2 
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Inflation Algorithm  Pre 
View Advanced Options  No 
Assembly Meshing 
Method  None 
Patch Conforming Options 
Triangle Surface Mesher  Program Controlled 
Patch Independent Options 
Topology Checking  No 
Advanced 
Number of CPUs for Parallel Part Meshing  Program Controlled 
Shape Checking  CFD 
Element Midside Nodes  Dropped 
Straight Sided Elements   
Number of Retries  0 
Extra Retries For Assembly  Yes 
Rigid Body Behavior  Dimensionally Reduced 
Mesh Morphing  Disabled 
Defeaturing 
Pinch Tolerance  Default (4.0401e‐003 m) 
Generate Pinch on Refresh  No 
Automatic Mesh Based Defeaturing  On 
Defeaturing Tolerance  Default (2.2445e‐003 m) 
Statistics 
Nodes  34772 
Elements  175144 
Mesh Metric  None 
 
TABLE 7: Mesh Controls 
Object Name  Automatic Method 
State  Fully Defined 
Scope 
Scoping Method  Geometry Selection 
Geometry  1 Body 
Definition 
Suppressed  No 
Method  Automatic 
Element Midside Nodes  Use Global Setting 
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Ansys Fluent Settings: Second Floor 
 
TABLE 1: Units 
Unit System  Metric (m, kg, N, s, V, A) Degrees rad/s Celsius 
Angle  Degrees 
Rotational Velocity  rad/s 
Temperature  Celsius 
 
TABLE 2: Model 
Object Name  Geometry 
State  Fully Defined 
Definition 
Source  C:\Users\Evan\Box Sync\backup\2016 Thesis HSPV\CFD\SITE_files\dp0\FFF‐4\DM\FFF‐4.agdb 
Type  DesignModeler 
Length Unit  Meters 
Bounding Box 
Length X  5.334 m 
Length Y  3.0734 m 
Length Z  15.291 m 
Properties 
Volume  247. m³ 
Scale Factor Value  1. 
Statistics 
Bodies  1 
Active Bodies  1 
Nodes  18012 
Elements  88179 
Mesh Metric  None 
Basic Geometry Options 
Parameters  Yes 
Parameter Key  DS 
Attributes  No 
Named Selections  No 
Material Properties  No 
Advanced Geometry Options 
Use Associativity  Yes 
Coordinate Systems  No 
Reader Mode Saves 
Updated File  No 
Use Instances  Yes 
Smart CAD Update  No 
Compare Parts On Update  No 
Attach File Via Temp File  Yes 
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Temporary Directory  C:\Users\Evan\AppData\Local\Temp 
Analysis Type  3‐D 
Decompose Disjoint 
Geometry  Yes 
Enclosure and Symmetry 
Processing  No 
 
TABLE 3: Geometry 
Object Name  Shell 
State  Meshed 
Graphics Properties 
Visible  Yes 
Transparency  1 
Definition 
Suppressed  No 
Coordinate System  Default Coordinate System 
Reference Frame  Lagrangian 
Material 
Fluid/Solid  Defined By Geometry (Fluid) 
Bounding Box 
Length X  5.334 m 
Length Y  3.0734 m 
Length Z  15.291 m 
Properties 
Volume  247. m³ 
Centroid X  ‐2.6879 m 
Centroid Y  4.2441 m 
Centroid Z  ‐23.291 m 
Statistics 
Nodes  18012 
Elements  88179 
Mesh Metric  None 
 
TABLE 4: Coordinate Systems 
Object Name  Global Coordinate System 
State  Fully Defined 
Definition 
Type  Cartesian 
Coordinate System ID  0.  
Origin 
Origin X  0. m 
Origin Y  0. m 
Origin Z  0. m 
Directional Vectors 
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X Axis Data  [ 1. 0. 0. ] 
Y Axis Data  [ 0. 1. 0. ] 
Z Axis Data  [ 0. 0. 1. ] 
 
TABLE 5: Connections 
Object Name  Connections 
State  Fully Defined 
Auto Detection 
Generate Automatic Connection On Refresh  Yes 
Transparency 
Enabled  Yes 
 
TABLE 6: Mesh 
Object Name  Mesh 
State  Solved 
Display 
Display Style  Body Color 
Defaults 
Physics Preference  CFD 
Solver Preference  Fluent 
Relevance  0 
Sizing 
Use Advanced Size Function  On: Curvature 
Relevance Center  Fine 
Initial Size Seed  Active Assembly 
Smoothing  Low 
Transition  Slow 
Span Angle Center  Coarse 
Curvature Normal Angle  Default (70.3950 °) 
Min Size  Default (2.4064e‐003 m) 
Max Face Size  Default (0.240640 m) 
Max Size  Default (0.481270 m) 
Growth Rate  Default (1.20 ) 
Minimum Edge Length  0.128020 m 
Inflation 
Use Automatic Inflation  None 
Inflation Option  Smooth Transition 
Transition Ratio  0.272 
Maximum Layers  2 
Growth Rate  1.2 
Inflation Algorithm  Pre 
View Advanced Options  No 
Assembly Meshing 
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Method  None 
Patch Conforming Options 
Triangle Surface Mesher  Program Controlled 
Patch Independent Options 
Topology Checking  No 
Advanced 
Number of CPUs for Parallel Part Meshing  Program Controlled 
Shape Checking  CFD 
Element Midside Nodes  Dropped 
Straight Sided Elements   
Number of Retries  0 
Extra Retries For Assembly  Yes 
Rigid Body Behavior  Dimensionally Reduced 
Mesh Morphing  Disabled 
Defeaturing 
Pinch Tolerance  Default (2.1657e‐003 m) 
Generate Pinch on Refresh  No 
Automatic Mesh Based Defeaturing  On 
Defeaturing Tolerance  Default (1.2032e‐003 m) 
Statistics 
Nodes  18012 
Elements  88179 
Mesh Metric  None 
 
TABLE 7: Mesh Controls 
Object Name  Automatic Method 
State  Fully Defined 
Scope 
Scoping Method  Geometry Selection 
Geometry  1 Body 
Definition 
Suppressed  No 
Method  Automatic 
Element Midside Nodes  Use Global Setting 
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Ansys Fluent Settings: Night Flush Section Model 
 
TABLE 1: Units 
Unit System  Metric (m, kg, N, s, V, A) Degrees rad/s Celsius 
Angle  Degrees 
Rotational Velocity  rad/s 
Temperature  Celsius 
 
TABLE 2: Model 
Object Name  Geometry 
State  Fully Defined 
Definition 
Source  C:\Users\Evan\Box Sync\backup\2016 Thesis HSPV\CFD\SITE_files\dp0\FFF‐5\DM\FFF‐5.agdb 
Type  DesignModeler 
Length Unit  Meters 
Bounding Box 
Length X  12.283 m 
Length Y  8.8297 m 
Length Z  1. m 
Properties 
Volume  50.399 m³ 
Scale Factor Value  1. 
Statistics 
Bodies  1 
Active Bodies  1 
Nodes  9162 
Elements  41722 
Mesh Metric  None 
Basic Geometry Options 
Parameters  Yes 
Parameter Key  DS 
Attributes  No 
Named Selections  No 
Material Properties  No 
Advanced Geometry Options 
Use Associativity  Yes 
Coordinate Systems  No 
Reader Mode Saves 
Updated File  No 
Use Instances  Yes 
Smart CAD Update  No 
Compare Parts On Update  No 
Attach File Via Temp File  Yes 
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Temporary Directory  C:\Users\Evan\AppData\Local\Temp 
Analysis Type  3‐D 
Decompose Disjoint 
Geometry  Yes 
Enclosure and Symmetry 
Processing  No 
 
TABLE 3: Geometry  
Object Name  Shell 
State  Meshed 
Graphics Properties 
Visible  Yes 
Transparency  0.1 
Definition 
Suppressed  No 
Coordinate System  Default Coordinate System 
Reference Frame  Lagrangian 
Material 
Fluid/Solid  Defined By Geometry (Fluid) 
Bounding Box 
Length X  12.283 m 
Length Y  8.8297 m 
Length Z  1. m 
Properties 
Volume  50.399 m³ 
Centroid X  32.416 m 
Centroid Y  4.3491 m 
Centroid Z  21.023 m 
Statistics 
Nodes  9162 
Elements  41722 
Mesh Metric  None 
 
TABLE 4: Coordinate Systems 
Object Name  Global Coordinate System 
State  Fully Defined 
Definition 
Type  Cartesian 
Coordinate System ID  0.  
Origin 
Origin X  0. m 
Origin Y  0. m 
Origin Z  0. m 
Directional Vectors 
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X Axis Data  [ 1. 0. 0. ] 
Y Axis Data  [ 0. 1. 0. ] 
Z Axis Data  [ 0. 0. 1. ] 
 
TABLE 5: Connections 
Object Name  Connections 
State  Fully Defined 
Auto Detection 
Generate Automatic Connection On Refresh  Yes 
Transparency 
Enabled  Yes 
 
TABLE 6: Mesh 
Object Name  Mesh 
State  Solved 
Display 
Display Style  Body Color 
Defaults 
Physics Preference  CFD 
Solver Preference  Fluent 
Relevance  0 
Sizing 
Use Advanced Size Function  On: Curvature 
Relevance Center  Fine 
Initial Size Seed  Active Assembly 
Smoothing  High 
Transition  Slow 
Span Angle Center  Medium 
Curvature Normal Angle  Default (45.0 °) 
Min Size  Default (2.2132e‐003 m) 
Max Face Size  Default (0.221320 m) 
Max Size  Default (0.442650 m) 
Growth Rate  Default (1.20 ) 
Minimum Edge Length  1.241e‐002 m 
Inflation 
Use Automatic Inflation  None 
Inflation Option  Smooth Transition 
Transition Ratio  0.272 
Maximum Layers  2 
Growth Rate  1.2 
Inflation Algorithm  Pre 
View Advanced Options  No 
Assembly Meshing 
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Method  None 
Patch Conforming Options 
Triangle Surface Mesher  Program Controlled 
Patch Independent Options 
Topology Checking  No 
Advanced 
Number of CPUs for Parallel Part Meshing  Program Controlled 
Shape Checking  CFD 
Element Midside Nodes  Dropped 
Straight Sided Elements   
Number of Retries  0 
Extra Retries For Assembly  Yes 
Rigid Body Behavior  Dimensionally Reduced 
Mesh Morphing  Disabled 
Defeaturing 
Pinch Tolerance  Default (1.9919e‐003 m) 
Generate Pinch on Refresh  No 
Automatic Mesh Based Defeaturing  On 
Defeaturing Tolerance  Default (1.1066e‐003 m) 
Statistics 
Nodes  9162 
Elements  41722 
Mesh Metric  None 
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Ansys Fluent Settings: Gable Roof Massing Study 
 
TABLE 1: Units 
Unit System  Metric (m, kg, N, s, V, A) Degrees rad/s Celsius 
Angle  Degrees 
Rotational Velocity  rad/s 
Temperature  Celsius 
 
TABLE 2: Model 
Object Name  Geometry 
State  Fully Defined 
Definition 
Source  C:\Users\Evan\Box Sync\backup\2016 Thesis HSPV\CFD\SITE_files\dp0\FFF‐7\DM\FFF‐7.agdb 
Type  DesignModeler 
Length Unit  Meters 
Bounding Box 
Length X  35.781 m 
Length Y  16.772 m 
Length Z  56.071 m 
Properties 
Volume  32383 m³ 
Scale Factor Value  1. 
Statistics 
Bodies  1 
Active Bodies  1 
Nodes  74294 
Elements  401601 
Mesh Metric  None 
Basic Geometry Options 
Parameters  Yes 
Parameter Key  DS 
Attributes  No 
Named Selections  No 
Material Properties  No 
Advanced Geometry Options 
Use Associativity  Yes 
Coordinate Systems  No 
Reader Mode Saves 
Updated File  No 
Use Instances  Yes 
Smart CAD Update  No 
Compare Parts On Update  No 
Attach File Via Temp File  Yes 
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Temporary Directory  C:\Users\Evan\AppData\Local\Temp 
Analysis Type  3‐D 
Decompose Disjoint 
Geometry  Yes 
Enclosure and Symmetry 
Processing  No 
 
TABLE 3: Geometry  
Object Name  Shell 
State  Meshed 
Graphics Properties 
Visible  Yes 
Transparency  1 
Definition 
Suppressed  No 
Coordinate System  Default Coordinate System 
Reference Frame  Lagrangian 
Material 
Fluid/Solid  Defined By Geometry (Solid) 
Bounding Box 
Length X  35.781 m 
Length Y  16.772 m 
Length Z  56.071 m 
Properties 
Volume  32383 m³ 
Centroid X  12.114 m 
Centroid Y  8.5491 m 
Centroid Z  ‐1.0313 m 
Statistics 
Nodes  74294 
Elements  401601 
Mesh Metric  None 
 
TABLE 4: Coordinate Systems  
Object Name  Global Coordinate System 
State  Fully Defined 
Definition 
Type  Cartesian 
Coordinate System ID  0.  
Origin 
Origin X  0. m 
Origin Y  0. m 
Origin Z  0. m 
Directional Vectors 
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X Axis Data  [ 1. 0. 0. ] 
Y Axis Data  [ 0. 1. 0. ] 
Z Axis Data  [ 0. 0. 1. ] 
 
TABLE 5: Mesh 
Object Name  Mesh 
State  Solved 
Display 
Display Style  Body Color 
Defaults 
Physics Preference  CFD 
Solver Preference  Fluent 
Relevance  0 
Sizing 
Use Advanced Size Function  On: Proximity 
Relevance Center  Medium 
Initial Size Seed  Active Assembly 
Smoothing  Medium 
Transition  Slow 
Span Angle Center  Medium 
Num Cells Across Gap  Default (3) 
Proximity Size Function Sources  Faces and Edges 
Proximity Min Size  0.10 m 
Max Face Size  Default (1.70960 m) 
Max Size  Default (3.41910 m) 
Growth Rate  Default (1.20 ) 
Minimum Edge Length  0.1270 m 
Inflation 
Use Automatic Inflation  None 
Inflation Option  Smooth Transition 
Transition Ratio  0.272 
Maximum Layers  5 
Growth Rate  1.2 
Inflation Algorithm  Pre 
View Advanced Options  No 
Assembly Meshing 
Method  None 
Patch Conforming Options 
Triangle Surface Mesher  Program Controlled 
Patch Independent Options 
Topology Checking  No 
Advanced 
Number of CPUs for Parallel Part Meshing  Program Controlled 
Shape Checking  CFD 
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Element Midside Nodes  Dropped 
Straight Sided Elements   
Number of Retries  0 
Extra Retries For Assembly  Yes 
Rigid Body Behavior  Dimensionally Reduced 
Mesh Morphing  Disabled 
Defeaturing 
Pinch Tolerance  Default (9.e‐002 m) 
Generate Pinch on Refresh  No 
Automatic Mesh Based Defeaturing  On 
Defeaturing Tolerance  Default (5.e‐002 m) 
Statistics 
Nodes  74294 
Elements  401601 
Mesh Metric  None 
 
TABLE 6: Mesh Controls 
Object Name  Automatic Method 
State  Fully Defined 
Scope 
Scoping Method  Geometry Selection 
Geometry  1 Body 
Definition 
Suppressed  No 
Method  Automatic 
Element Midside Nodes  Use Global Setting 
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Ansys Fluent Settings: Hip Roof Massing Study 
 
TABLE 1: Units 
Unit System  Metric (m, kg, N, s, V, A) Degrees rad/s Celsius 
Angle  Degrees 
Rotational Velocity  rad/s 
Temperature  Celsius 
 
TABLE 2: Model 
Object Name  Geometry 
State  Fully Defined 
Definition 
Source  C:\Users\Evan\Box Sync\backup\2016 Thesis HSPV\CFD\SITE_files\dp0\FFF‐8\DM\FFF‐8.agdb 
Type  DesignModeler 
Length Unit  Meters 
Bounding Box 
Length X  35.781 m 
Length Y  16.772 m 
Length Z  56.071 m 
Properties 
Volume  32421 m³ 
Scale Factor Value  1. 
Statistics 
Bodies  1 
Active Bodies  1 
Nodes  74055 
Elements  400347 
Mesh Metric  None 
Basic Geometry Options 
Parameters  Yes 
Parameter Key  DS 
Attributes  No 
Named Selections  No 
Material Properties  No 
Advanced Geometry Options 
Use Associativity  Yes 
Coordinate Systems  No 
Reader Mode Saves 
Updated File  No 
Use Instances  Yes 
Smart CAD Update  No 
Compare Parts On Update  No 
Attach File Via Temp File  Yes 
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Temporary Directory  C:\Users\Evan\AppData\Local\Temp 
Analysis Type  3‐D 
Decompose Disjoint 
Geometry  Yes 
Enclosure and Symmetry 
Processing  No 
 
TABLE 3: Geometry  
Object Name  Shell 
State  Meshed 
Graphics Properties 
Visible  Yes 
Transparency  1 
Definition 
Suppressed  No 
Coordinate System  Default Coordinate System 
Reference Frame  Lagrangian 
Material 
Fluid/Solid  Defined By Geometry (Solid) 
Bounding Box 
Length X  35.781 m 
Length Y  16.772 m 
Length Z  56.071 m 
Properties 
Volume  32421 m³ 
Centroid X  12.112 m 
Centroid Y  8.5481 m 
Centroid Z  ‐1.0264 m 
Statistics 
Nodes  74055 
Elements  400347 
Mesh Metric  None 
 
TABLE 4: Coordinate Systems 
Object Name  Global Coordinate System 
State  Fully Defined 
Definition 
Type  Cartesian 
Coordinate System ID  0.  
Origin 
Origin X  0. m 
Origin Y  0. m 
Origin Z  0. m 
Directional Vectors 
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X Axis Data  [ 1. 0. 0. ] 
Y Axis Data  [ 0. 1. 0. ] 
Z Axis Data  [ 0. 0. 1. ] 
 
TABLE 5: Mesh 
Object Name  Mesh 
State  Solved 
Display 
Display Style  Body Color 
Defaults 
Physics Preference  CFD 
Solver Preference  Fluent 
Relevance  0 
Sizing 
Use Advanced Size Function  On: Proximity 
Relevance Center  Medium 
Initial Size Seed  Active Assembly 
Smoothing  Medium 
Transition  Slow 
Span Angle Center  Medium 
Num Cells Across Gap  Default (3) 
Proximity Size Function Sources  Faces and Edges 
Proximity Min Size  0.10 m 
Max Face Size  Default (1.70960 m) 
Max Size  Default (3.41910 m) 
Growth Rate  Default (1.20 ) 
Minimum Edge Length  0.1270 m 
Inflation 
Use Automatic Inflation  None 
Inflation Option  Smooth Transition 
Transition Ratio  0.272 
Maximum Layers  5 
Growth Rate  1.2 
Inflation Algorithm  Pre 
View Advanced Options  No 
Assembly Meshing 
Method  None 
Patch Conforming Options 
Triangle Surface Mesher  Program Controlled 
Patch Independent Options 
Topology Checking  No 
Advanced 
Number of CPUs for Parallel Part Meshing  Program Controlled 
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Shape Checking  CFD 
Element Midside Nodes  Dropped 
Straight Sided Elements   
Number of Retries  0 
Extra Retries For Assembly  Yes 
Rigid Body Behavior  Dimensionally Reduced 
Mesh Morphing  Disabled 
Defeaturing 
Pinch Tolerance  Default (9.e‐002 m) 
Generate Pinch on Refresh  No 
Automatic Mesh Based Defeaturing  On 
Defeaturing Tolerance  Default (5.e‐002 m) 
Statistics 
Nodes  74055 
Elements  400347 
Mesh Metric  None 
 
TABLE 6: Mesh Controls 
Object Name  Automatic Method 
State  Fully Defined 
Scope 
Scoping Method  Geometry Selection 
Geometry  1 Body 
Definition 
Suppressed  No 
Method  Automatic 
Element Midside Nodes  Use Global Setting 
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